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Provningsprocessen

PSAR - Prelimin&r sékerhetsredovisning , SAR — Sékerhetsredovisning,
SSM - Stralsékerhetsmyndigheten, MMD — Mark- och miljsdomstolen

SVENSK EHANTERING
SKB hos Mijodepartementet

SSM:s yttrande

* SSM
>tillstyrker SKB:s ansokan i alla delar inkl. Clab 11 kton
»anser att MKB kan godkannas

»>anser att SKB uppfyllt 2 kap. MB fran stralsdkerhetssynpunkt inkl.
forsiktighetsprincipen och BAT
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MMD:s yttrande (3/3)

* MMD anser att det inte foreligger hinder mot tillatlighet, forutom
namnda fragor (s. 557)

* MMD anser att verksamheten ar tillatlig endast om SKB redovisar
underlag som visar att slutférvaret uppfyller MB:s krav trots
osakerheter om kapselns skyddsférmaga (s. 455)

* VVid bedémning enligt 2 kap. MB ar det lampligt att soka
végledning i karntekniklagstiftningen; SKB:s utredning ska vid en
rimlighetsavvagning ge stod for att riskkriteriet inte 6verskrids
(s. 450)

* MMD faster inte avseende vid att SSM tillstyrkt tillatlighet (s. 456)

« MMD anser att SSM bor fa mojlighet redovisa ytterligande
overvaganden avseende kapselns skyddsférmaga efter eventuell
komplettering av SKB (s. 456)

SYENSK KA

Korrosionsfragorna

« Nagot om sékerhetsanalyser och konsekvensberakningar
 Kopparkorrosion i SSM:s och MMD:s yttranden
* De fem korrosionsfragorna i MMD:s yttrande
- Overgripande om SKB:s syn pa redovisning kring frdgorna
-Genomgang av var och en av fragorna
- lllustrerande, hypotetiska konsekvensberéakningar
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Nagra huvudpunkter i metodik for

sakerhetsanalys

Nyckelfraga: Kommer kapslarna att forbli
tita under hela analysperioden (1 miljon ar)?

Utgangspunkt: Kvalitetssakrad beskrivning av
forvarsbergets och de tillverkade
komponenternas tillstand vid férslutning

Fér den framtida utvecklingen analyseras en

rad scenarier for att tdcka in méjliga

héndelseférlopp

- T ex olika klimatutvecklingar och osannolika
héndelser som storre jordskalv

« Om kapslar skadas i ett scenario beréknas
konsekvenser i form av radionuklidutslapp till
omgivningen och doser till ténkta framtida
maénniskor som exponeras

Konsekvensberikningarna avgér om SSM:s
riskkriterium &r uppfyllt

Forsiktighet: Manga osakra faktorer hanteras
pessimistiskt i bedomningar och berékningar
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Konsekvenser av tva scenarier i SR-Site
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Overgripande om SKB:s syn pa

redovisning kring fragorna

Innehall i redovisning av kompletterande underlag om korrosionsfragor enligt
MMD:s yttrande

- Sammanstélining av det vetenskapliga underlaget for var och en av
korrosionsfragorna

- Beddmning av rimligheten i att korrosionsskador till féljd av de olika
mekanismerna intréffar, baserat pa det vetenskapliga underlaget

« Idag &r var beddmning fortsatt att skador inte intréffar

- Om skador inte kan uteslutas bedéms sannolikhet och tidpunkt for skada och
konsekvenser beréknas

- Om det fortsatt beddms som orimligt att kapslar skadas redovisas forenklade
berakningsfall som illustrerar konsekvenser for hypotetiska antaganden.

Vi avser att I1dmna var redovisning Q4 2018.

Viktigt att fragorna granskas och beddéms av en instans med gedigen
sakkompetens.
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a. Allman korrosion pa grund av reaktion i syrgasfritt vatten

+ Vad géller fragan?

- Koppar pastas kunna korrodera i rent, syrgasfritt vatten i en omfattning som vida 6verstiger
den som forutségs av etablerad vetenskap

- Baserat pa undersokningar vid KTH
- SSM har inte begért férdjupat underlag i denna fraga till PSAR
« Omfattande arbete redovisat och i stort sett avslutat. Visar att den vetenskapliga grunden fér
hypotesen &r mycket svag
- KTH-forskarnas observationer kan inte upprepas vid battre kontrollerade férsék

- Alternativa férsoksutformningar ger inte heller de signaler KTH-forskarna tolkat som
korrosion

- Har ocksa lagt fram alternativa forklaringar till andras observationer
- Nagra mindre, kompletterande utredningar genomférs véaren 2018
- Fortsétter publicera resultat i vetenskaplig litteratur

« Konsekvenserna for sakerhet efter férslutning vore férsumbara proessen finns
- Ger nagon millimeters korrosion pa en miljon ar

« Vi sammanstsller det som tidigare sagts till SSM pa lampligt format och med de mest aktuella
zove‘(enskawga referenserna SKB hos Mijodepartementet 18
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c. Spanningskorrosion pa grund av reaktion med sulfid, @:

inklusive saunaeffektens inverkan pa spanningskorrosion

 Vad handlar fragan om?

- En kombination av sulfid och mekanisk last pastas kunna ge sprickbildning i kopparhdljet.
Forutsatter ritt typ av krafter (dragspénningar) i kopparn och sannolikt att en kompakt
sulfidfilm med "ratt” kemiska egenskaper har bildats pa kapselytan.

- Tidigare indikationer p& fenomenet har inte kunnat upprepas trots férsok i flera
laboratorier.

- Ny studie fran Studsvik (bestélld av SSM) antyder dock sprickbildning vid sulfidhalter
10 ggr hégsta observerade i grundvattnet. Flera oklarheter kring bade experimentella
betingelser och resultat i den studien

+ Pagaende/planerade utredningar (urval)

- férdjupade studier kring sulfidhalter och -fléden i forvarsmiljé (se féregaende fraga)

- Analys av den nya Studsviksstudien

- Ytterligare studier hos externt forskningsinstitut liknande den hos Studsvik

- Ytterligare berékningar av dragspénningar pa kapseln

« Vi sammanstsller hosten 2018 hela det vetenskapliga underlaget i fragan, med tilldmpning
pa kopparkapslar i férvarsmiljé

d. Vateforsprodning

+ Vad handlar fragan om?
- Koppars mekaniska egenskaper skulle kunna paverkas av véteupptag
- SKB har valt en kopparkvalitet som &r okénslig for vateférsprédning

- Vite som bildas vid korrosion kan tas upp i koppar, men i mycket begrénsad omfattning
till och med i aggressiva laboratoriemiljéer

- Inga for oss kanda studier har pavisat mekaniska effekter fér vétehaltig koppar av
kapselkvalitet
+ Pagaende/planerade utredningar
- Ytterligare laboratorieforsok for att ladda koppar med véte
- Ytterligare mekaniska provningar av koppar med varierande vétehalt
- Eventuella teoretiska, kvantkemiska berdkningar av materialpaverkan av véte

« Vi sammanstiller hosten 2018 hela det vetenskapliga underlaget i fragan, med tillimpning
pa kopparkapslar i férvarsmiljo
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Alla kapslar har en liten, genomgaende {;[
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SKB:s syn pa fortsatt handlaggning

« Handlaggning av korrosionsfragorna
1. SKB far tillfalle att komplettera
2. Komplettering avseende korrosionsfragorna avses ges in senast
Q4 2018

Remissrunda
Eventuellt bemotande fran SKB

SSM vyttrar sig 6ver korrosionsfragorna
Kommunalt vetobeslut
Regeringens tillatlighetsbeslut

No oo

o Clab 11 kton — kan handlaggas med arendet i ovrigt
forutsatt att handlaggningen inte stannar upp
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